TRANSISTORENMESSGERAT TESLA BM 455E 
BetriebBajoleitun g; 



Das Transistorenmessgerat TESLA BM 455E diantu in Verbixi&iing 
init dem Halter der Leistungstransistoren .BP 4550 _sur Mss sang 

der Ruhestrome I SBO * ^CBO*- *CE0 S ^ es ^ arame ' ters ft 

Die Messung der Parameter ft und Ugg geschehan in Emitter- 

schaltango 



BESCHREIBUNG 

Die Hauptteile des Gerates sind di© erf ordsrlieben Spann ungs~ 
und Stromquellen. Her erate Stromversorger dient zur Speisung 
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-d@s KoXXektors* d@r it© gar Sp©isung der Base des' gemes- 
senen Transistors^ Der &ritt© E Sp&nnungen bis su 250 V sb~ 
gebend© S trammer sorger, isird sur Ruhestrommessung mit ver« 
gchi@d@n®& Spsnnungswertea gwisehen don ©ingelnen Transistor 
©lektroden @ing©g©tgt e - - 




Si® s@r Stroaversorger 1st ©in Gleiehriehter mit German! us- 



liber Brosselfilter and ©in® gro&g© Kapasitat« 




1st ©la mit Sili&tujsdiodtn bestuckter Gleichrichter , enthalt 
©iae Zenerdiodt ukd eia©n Regeltr ensform&tor * Dieser Strom*- 
varsorgar stabilisiert den Speisastrom der Basis bai Bets- 
spannung®and©rnag©n e 




1st ©in G1 a Ichri cht ©r mit ainer Vakuamrohr e 9 seine Ausgemgs- 
spaonung wlrd utber ©in Wider stand sf liter mit einer Glattungs- 
kapasitat gefiihrt. 




Zur Messung der Ausgangsspan&ungeh und Stroma d taken ainge- 
b&ute Zeigerinstruaente, deren ligenschaften und Messbereiche 
ait Rucksieht su® weiten Bereieh dar hergestellten Translate- 
ran gewahlt wurderu Die riehtig© Burehsohaltung d@r Strom™ 
quel lan und Messgerat® ait do® gepruften transistor 1st dureh 
dan Anschluss d@s Transistors an die gugehorigen Klsamen Oder 
iiber den Halter fiir Leistungstransistoren BP 4550 mit Hilfe 
des eingebautea F unk t ions imi s ch a 1 ter sichargestellt* 



- 2 




PRINZIFIELLER STROMLAU FPLAN 




Abbs 1 

1 - Spannungaquelle des Eollektorkreis©s 

2 - Spaxxnungs quells das Basigkreiseg 

3 - Geragelte Sp&nnungs quelle 230 V zur Messung der Huh©^ 

strom e 

4 - Funk tionsumsehal ter 



TECHNISCHE DATEN 
Kollektoratromquelle 

Spann ung von 2 V bis 32 V in vier Teilbareiehen ©ina tell bar* 



Umschalter- 

stelluag 


Max* Leer- 
lauf spanning 


Hochst" 

strom 


lasen- 

wi&erstaad 


Best- 
well img 


1 


4 V 


4 A 


0 e 6 - 2 0 


*< 60 mV 


2 


S V 


2 A ■ 


1 - 3 0 


^25 


3 


16 V 


X A 


2,2=80 ■ 


<10 mV 


4 


32 V 


0*5 A 


9 - 25 o 


< 6 mV 



3 






Zur Koll@kt©rsp@iauiag dag i TraMistors alt Iq .aefar 

ale 4 A wlrd ©is© Saamlerb&tterie fur StoDn&taahmen bis sa 




* 



mit in dar Prlaarwicklimg d@r transform at©r®n Tl, T2 befio&- 

lichen 3©h®@XggXeh@rsmges PI, P2 9 Bi@ Sicherusgea tilad.naolk 

Absahme d©s Garabgahiaseg satrittliebu 

Schnelzsicharung P3 iJ# Stromkr®Xs d®r BaalSe 

D©r Stromwart d®r Sebaalsaieharoag P3 batrigt 1,25 4/250 ¥© 




545 x 247. x 3S? am? 24 , 5 kg 



SugebSr 



4 x Umscbaltaretift 1AF 459 09 

2 x Sioharung X 9 25 A/250 V 

4 x Thermo sieheru&g XAF 495 00 

Nomogram® XAA 144 20 

KabeX XAJP 646 98 

KabeX XAF 646 99 

KabeX XAF 638 39 

KabeX XAF 638 40 

Gliihlamp© 12 Y/0,1 A 

Net&kabel 

EetriebsanXeituag 
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B23 



15 , 14 
16 



j 1 2 

5 

1 . 2 
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II 

III 



Umschalter d©r Messpannuiigen and U bei 

Hah© st ro mine s s ange n • 

Widerstand salt stetigem flegelbereich* swisehen 
Basis and Emitter eingereiht 

Aus gang ski enuae n des Voltmeters M3 

lasten sum Binreihen der Widerstan&e zwischen 
Basis and Emitter 

Urn so halter gur Grob@in.st© Hung der Wider stand© 
swisehsn Basis and Emitter 

Ausgangsklemmen das Voltmeters M3 

Firnkt ionsumsch alter 

Umscbalter %ur Peinregalimg der Ko 1 lector spazmong. 

Umschalter zur Grobe ins t© Hung der Kolloktor- 
sp among 

Be reichumsch alter des Voltmeters M3 
Strommessgerat fiir Iq und Xg> 

Klemmen sum Anschluss des Transi store xicaXte rs bai 
Messungen von ft und (HPN) 

Klemmen fiir Ruh© stresses sung© a. von Transistoren 

Klemmen %\xm .Anschluss des Translate re shelters fur 
igen von ft and Up^ (KPN) 



ANSCHLUSS AN DIE NETZ SPANNUN G 



Vor d©m Anschluss des derates an das Lichtnets muss taber- 
pruft warden*, oh das Gerat auf die richtige Betriebsspan- 
nung . umgesehaltat ist e Die Umsehaltung ges^ : i sht mit der an 
der Ruck salt© des G© rates befindliohen Spsmungswahlerscheibe* 

Es ist suerst der Si she rungs st re if an su lose rip dam die Spam- 
ungswahlerscheibe herauszuziehen und so ansudrehen ? dass die Hummer 
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mit der richtigen Netzspaxmung 
unter die dreieckformige Marke 
su stehen kommt, Hiernach wird 
der Sieherungsstpeif en wieder mit 
den swei Schrauben befestigt, Be- 
findet sich der Spannungswahler 
in der aui Abb, 5 geseigten 
Stellungj ist das Gar at auf 220 V 
umgesch&ltet* Links Yom Netzspan— 
nungswahler befin&ot sicb die Net&suf nhung $ rechts von iha 
ist dor Halter der Anodensicherung PS* tfber den bier beschrie* 
benen Elementen befinden, sicb. die sum Anschluss der Sanualer— 
batterie bestimmten Kl@raa©n« 



Abb, 5 



Der Aufbau des derates entspricht geraass den ISO Sapfahl- 
ungen der Sicherheitsklasse I* (All© Metallteile 9 die Yom 
Xusseren des Gerates sutrittlich sind f stehen mit dem Schuta- 
leiter in Verbindung und die Isolation der unter Netz spann ung 
st abend ®n Tell© entspricht der genannten Nona.) 



IR3BTRIEMAHME DES GERXTES 



Vor Inbetriebnahm© des Gerates wird zuerst die mechanised© 

Null age aider Zeigerinstru®ent© liberpruit. Pallweise N ach- 
ate llungen gesohehen mit den an den Zeigerinstrumenten befind- 
lichen Schrauben, Hieraach koaimen die Bereichumschalter der 
Amperemeter (6 and 8) und der Bereichumschalter dea Voltmeters 
( 10) auf ihre HochstwertSp & s i* in ihre linke Anschlag- 

stellung* 

Die Regelorgane der Stromquellen (Umschalter 1, 3 und Po- 

tentiometer R4 g R5, R? and R13) warden in ihr© linke An.s chi ag- 
ate Hung gebracirU Die Pimkt ions umschalter 3 Lind 7 kommen in 
Stellung ^0”, Zur Befestigung des gemessenen Transistors 
dient a in Tr ansi storenhal ter TESLA BP 4350 , mit Hilfe dessen 
die Me s sung von Leiatungatransiatoren mit 6 mm Stiftabstanden 
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(2 - 7HU72) uad 10 §9 mm StiftahstSaden (2 - 7W73) laSglioh lst e 



Stift&bstlndsn und Befe 6 tlgunggSffbung®&, so- 
wait d©r hochstzalSssig© Strom nlcirb ubergchrittan wird. 



Ber Transistorenhalter wurde so aufgeba ut, dass ®r die nahrend 
dar Massung ©ntstshond# Wibma absulelten fihig 1 st;, wodurch 



sehit^t 1st a ©©r d#n Hal tar pasgi©r#sdt Eochststron darf far 
TrgMifitoren nit geringeren SfciftabstaBd (8 nn) 2 A§ fur Tram* 
si stores, Bit grossaren Stiftafestand (iO t 9 son) 15 A betragea. 

J)©p dureh die Transi storanhalt erkonstruktion gegebeas® Burob- 
se.haittswfrt d©s thermisohea Wid erst and © a betragt fur T^an^ 
gist© ran ait g@ring©reu Stiftabstmd 3 °C/W, fur bassist ® mb 
nit grosserem Stift&tostand 2,1 °0/W. Bi@ Waraeableitu&g vom 
transistor Halter learn darsh Auftragen einer duzmen Schicht 
Silikonvaaalina ■ auf di@ Beruhrungsflaohen d©g Transistors mad 
Halters ‘verbesssrt warden* 




^eaesasnsn 



Transistors 

rftf ,z i ?a ^a aMBatasl ggag ia Ertcai^ 



¥or d@r Befestigung des g@si@sa©n@n transistors mubs ubarpruft 
w©rd©n t ofe di® BerShrungsflieban das Halters (Hoxfroi) tob 
¥©runr®inigaag©n frei sisd* B@r Transistor wirt in di© auge®* 



Bishtung dar.Stifte sugerSeJct, dass die Befestigungsofffcumgesi 
des Transistors Bit dan Off&uagen im Halter Ebay© ins t imsa » 

Hit Hilfa swoier Schrdub©& wird nun &©r Transistor an d#r 
Halt©rplatt© b@f©stigt a Outer Sits uad .BepShrumg d@s Cassis- 
tors mit d©r Halterplatt© wird duroh Hachsiehen d@r Sebraubon 
is it ainom Sohl 5 ss@l ©rreioht® Es 1 st feesosdars au£ gnt#n Bin- 
sati des Tr ansi ©tors 8 gemass d@y Beseichnungen an der oberen 
Halterplatt© and der Untorse its tie Transistors &u achten* 

- i 
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Zur Buhastroffimessu&g sind die Halterzuf ubrungen an die Hlam- 
men II (Abb* t ) d©g Geratas BM 455E an&uaehli@ss@n e Zur Mes« 
sung ^on ft and Werten kommsn die Ealter^uf ubxusgea ©nt- 
^@der an die Klesman I Oder III (Abb 9 2. ) des Gyrates BM 455® 
gemias der Br&asi store nart* 

Beaerkungs 

Wabread d@r Messung 1st d@r transistor e&halter BP 4550 anf 
dem Arbeitsbiscb so aufsuat@ll©n s dass ©in® Beruhrung mit 
Meballgeganstindeng blanken Leiterdr ahtea u ff a e w 9 mit d@a 
Haltergohausa nicht moglich 1st* Die obere Halterplatt© isb 
wahrend der Messung direkt ait einem Strom qua IX enpol ¥©r«- 
bun&en* Wabr@nd der ft and Ug-g Messimg befindet sich an der 
Halt erp latte ein@ Ho chat sp annimg Ton 52 ¥ 8 feel R uhe strom- 
messuages, betragt diesar Spanbungswert bis 250 ¥ gegen all© 
ilbrigen Zufuhr ungen , 



BIGEHTLICHl MSS8V0RGMG 



Hubs mi 



Eaeh&em d@r transistor am Halter befestigt wurde ? glad die 
Zufutaungan Toa Halter an die Klemmen II (Abb a 2 ) so an&u- 



\md Zufuhrung ¥©rbunden wind* Mit dam Sch&lber 15 wird das 
Gerit eingescbaltetg wobei der Betriebssustand d@g Gerates 
to a der Kontrollamp© 2 asgesseigt nird* Hiemaoh sind mit 
dem Uaschalter 7 schrittweiB© die Stellimgea ^OBO 

and in der Eiebtung @in&up@ih®ng di@ der Bransistoren- 

art - PHP Oder NPN - eatsprioht, Die erforderliche Spannungs- 
wabl gesohiebt mit dam Potentiometer R4 grob tmd dem Knopf 
H5 £®in$ wobei dl© eingestellte Spanning ¥om Voltmeter M5 





angezeigt wird* Zur Able sung dss Ruhestromes diant das Ampe- 
remeter Ml, 



Wahrend der Rube sbrommes sung kann mit d@s Umschalter 9 

awischen die Basis i md den Emitter des gemessenen Transistors 



©in veranderlichep Widerstand eingereiht wer&en* Die ein^ 
stallbarsn Wider standswert© sind 200 , 500 , 1000 9 2000 9 5000, 
10000 and 00 0 a ait cam widerstand R28 - dessen Knopf ©ins 
Orient! erimgsskala tragt - 1st stetig ein Wider stand swart 
von 0 bis 100 0 einstellbar* 



Dies® Widerstand© werden durch Bracken der Taste 16 ©ixiga- 
reiht, Dies© Wid erst and srei h© entspriebt d©zx Sapfehl ungen 
der XBQ* Dies© Widerstand 8 durfen nur in Stellung dee 

Umschalters 7 ©ingereiht werd en « Die Widerstand© warden 
w&hrend der Untersuchung des Einf lasses von R-g-g auf Xq^q 

gereihte 




Die Zufubxungen das Halters auf walchem sich, der gemesse- 
ne Transistor befindet s kommen entweder an di© Klsmmen I oder 
III (Abb 9 2. ) g amass der gemessenen Txansis toiler type* Der 
Punkt ions umscha Iter 7 kommt in Stellung " p> ? % wobsi ©ntspre^ 
©head der Transistorenart fur NPH Transistoren die link© Urn- 
schalterseite und fur FHP Transistoren die racht© Umschalter- 
seite d ient 0 Der Umschalter 5 kommt in ©ia@ t der Translate- 
renart ©ntspreehend© Stellung (KPN oder PNP) 9 Die Kollektor- 
spannung ist grob mit dem Umschalter 3 t fain mit dan 
sehaltem 2 and 1 ©in&ustellen* Hun warden di© ©rford©rli«* 
chen Bereiehs &©r Amperemeter gawafalt (Umschalter 6 gehort 
am Amperemeter M.1 und Umschalter 8 sum Amperemeter M$) 9 

Burch Brehen das Potentiometers R? wird der Basi strom grob s 
mit d©m Potentiometer B1J fain so lang© erhofat 3 bis das 
Z©i gar instrument Ml den ©rwahlten Stroawert 9 wie er dem er- 
wahlten Arbeit spunkt des gemessensn Transistors entspricht, 
anseigt* Hun wird ait Hilfe der Umschalter 1 9 2 und fall-. 
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we is© 3 die kollakborsp among U(jg nachgastellt usd dar re- 
guXtierende Stromnart an den Amperemeters. Mi (Xq) und M2 (Ig) 
abgelesen® Bar Umschalter 4 beftodet sich in der St© Hong 
2ur Bestimmung des Werbes ^ dienb ein Homo gram odar folgend© 
Relations 

i(L 

I B 

■. M@gg.angg- das Wertas Up B 

Bei dieses? Messung wind gleiohartig wie bei d®r Messung 
Torgagangea,® Bar Fun^bionsuMsciialbar 7 kommt in StelXung 
U Bffe Zur Ablesimg das r@ suit! e randan U BB Werbes dient dam 
das Yoltmeter M3 (der Umsehalber 4 befindat sich in der Stall- 
emg U BB )* 

Bei gewAsgeh Massangsn wird auch. der dan Emitter dupchfllas*- 
sand© Strom ang@g@b-©K.e Bi©$@ Kessung gesehieht bei in gug©- 
hiriger Ste 11 ung f in&lichem Umsohalter 5s mb®± sich der 
Urns© hal tar 7 to St© Haag n befto&e t. to Amperemeter Ml 

wird dam gemass BiastelXoag des Bmseh&lbers 5 eatwader der 
Emitter Oder Sollaktor strom abg@X ©sen* 

Befindet sich d@r Bmachaltor 5 to der &ur Ifesgmg des Strokes 
besttomtea Ste Xiong*, dasa ist 

JS * 

I ' 

X B 

Warden /3 usd Wart© to Arbaitsponkt games sang m der Koto 
laktorstrom gross 1st (etoiga A)? muss der an den Zufiihrimgem 





das Salters mit den Sp©njmagskle ©man a® Gerat ait Hilfe 
©toes Kabela Terbimden warden® Die Polaritat des Voltmeters 

tK3 

1st am Gerat tos&ei chaste Dto riehtige Yepbisdung fur ¥© p™ 




D 



i — 



9 



v-> 

4 

9^ 




F> 



j 



BAfftj? I| 



Abb. 4 

Bel h> imd U BE Messungen im Arbeitspunkt, warm I Q grosser 
ale 4 A 1st 5 wird als Kollektorstroni quelle erne ext erne 
Batterie, welcbe genugenden Strom liefert, eingesetat. Hier 
za eigrtan sich NiFe oder Bleisammler (Autobatterien) » 'Dxe 
Kollektorspannung 1st dam dureh El nr ei hen einer verschie- 
denen Zellenzahl der Sammlerbatterie wahlbar* Der Anschluss 
der Sammlerbatteris gesshieht mlt Hilfe Ton Verbindungska- 
belli, welche gemass Abb* 4 an KJLemmen. an dex* Buckseite des 
derate b angeschlossen werd an* 

Die Stromversorgung der Base geschieht a. us el :0.0m im G^rat 
eingebauten Strom varsor gar , daher muss das Gar at am Licht- 
mfe angeschlossen bleiben* Wird keine extern© Strom quelle 
eingesetztg mussen die betreffenden Klennaen gemass Abb a 
verbunden sein a 




Abb s 5 

Der von der Sammlerbatterie entnommene Ho chst strom betragt 
15 A. 





BURCH DIE MBSSMEXHOBE VERUESACHES FEELER 
Bestlfluaung des Wertes 

B@r Wert wind gemass Sohaltung auf Abb« 6 gemessen* 




Abb® 6 



Die singe gel chnete Stromquellenpolaritat gilt fUr PNP Tran™ 
sistoren® 

Die Spann ung Ug-g 1st jsdoch geringer ala der to m SeigerLnstru- 
sent M3 angegeigte Sp&anung swart* Die Different entsbeht &ureb 
Spamungsabfall am Amperemeter M2® Der Wert des Spannungs- 
abfalles isti 

aU = I . Hi 

I ^ Stromwert in Aap4re g angezeigt Yom Eeiger instrument M2 
J3± = Inn enwider stand des Ampdremeters M2 

Bestismtmg des Iq^q Wertes 

Der Wert Iq^q wind gemass Behaltung auf Abb e 7 gome seen* " 

Die eingezeichnete Stromquallenpo lari fat gilt fur PEP Tran- 
sistoren® 
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ELMTHISGHE S^tTCEXlSTE 



iderstaad 



a 



No 



Type 



Wert 



Max, Be^ Tole- gsSE Norm 
lastbar- rang 
keit W + % 



El 


Schishtwiderstand 


310 Q 


R2 


Sehichtwiderstand 


2 ? 7 kQ 


H5 


Seiiicbtwid erst and 


4 ? Q 


E4 


Potentiometer 


22 


B5 


Potentiometer 


1 kQ 


H6 


Schi ohtwiderst and 


2?0 Q 


H7 


Potentiometer 


1 m 


S8 


Ilrahtwid® r s t and 


360 g 


E9 


Braht wide rst and 


180 S 


BXO 


Braht wider st and 


82 Q 


Ell 


Braht wider stand 


8 S 2 Q 


El 2 


Braktwid© r st and 


8 e 2 Q 


El 3 Potentiometer 


100 g 


ESS Potentiometer 


100 Q 


R29 


Scki ehtwide r st and 


200 Q 


E 30 


Sehicht wider stand 


500 Q 


E 3 I Schicfatwider stand 


1 kQ 


E32 


Schichtwiderstand 


2 kfi 


H33 


Schiebtwiderst&nd 


3 kQ 


R 34 


Schicht wider stand 


10 kfi 


H 33 Sekichtwid erst and 


1 Q 



R5^ Drahtwiderstand 



0,3 


5 


ER 107 510/B 


2 


10 


EH 117 2k?/A 


1 


10 


EE 1^6 47/A 


3 




WN 690 10 22k 


o«3 


— 


IP 280b 32A 






ik/E 


1 


10 


EE 153 270/A 


0,5 


- 


EP 280b 32A 






lk/H 


10 


10 


EH 556 5 60/ A 


2 


10 


EH 636 180/A 


2 


10 


EE 636 82/A 


2 


10 


ER 636 8 j2/ A 


2 


10 


EH 636 8 32/ A 


0,5 


«=“ 


EP 280b 32A 






100/E 


2 


10 


W 691 70 






100/A 


Of 3 


2 


TE 107 200/C 


Og 5 


2 


EE 107 500/C 


0 # 3 


2 


EH 107 Ik/C 


0,5 


2 


EH 10? 2k/ C 


0 1 5 


2 


EH 107 5k/C 


0,5 


2 


TH 107 lOk/C 


0,5 


10 


EH 144 1/A 



ivu a 



TR 636 100/A 



Die Widerstande El 4- - RPO sind 
das Zeigerinstroment M2 e 

S'wJlSSSMl." E " * ioa »»=taltrid .rrtSad. r5r j„ 



S: * lna tSr 



K o 


ndensato 


r © n i 








No a 


Type 


Wert 


Max® 

Betriebs- 
gpanaung V 


Tole— 
r anti 
4* % 


8SSH Horm 


Cl 


Blektrol jtkoad • 


5000 fxF 


50 




TO 937 50 


G2 


El aktro Xytkond « 


5000 fa 




- 


TC 937 50 


G3 




2000 uF 


25 




‘PC 936 2G 


0% 


Elektrolytkond « 


2000 nj 


25 


C3 


TG 936 2G 


05 


SX^ktrolytkOBd • 


50 p¥ 


50 


3&E> 


2X3 9/5 50M-PVG 


06 


H 0 kt to lyt ko ad « 


50 ^ 


50 




TO 975 50M-PVG 


G? 

08 
<i««r' 1 iij 11 


El ©kt rol jtkoj^ » 


50/50 uF 


350/350 




TC 519*5 0/50M 



Transform 


a t o r © n 


a a 


d S 


pul 


© n s • 




Be stead tell 


Zeiehnunga- 

awsr 


Wind® 

mg 


Anschluss- 

numsaer 


Winduags- 

saM 


■ 


Tr imsf o xis a t or TX 


L4H 662 62 












Spul© 


UK 623 6 B 


XX 


25 


- 26 


1690 


0,3X9 


«* 




L 2 A 


2 


- 3 


175 


0,3X5 






L2B 


3 


S22 4 


175 


0,3X5 






• L 2 G 


4 


- 5" 


175 ' 


0,3X5 






L 2 D 


5 


«* 6 


175 


0,315 






L2S 


6 


- 7 


175 


0,319 






L2H 


7 


««• 8 


175 


0,3X5 






L2J 


8 


■* 9 


X?5 


0*3X5 


y 




L2K 


9 


10 . 


175 


0,3X5 






.L2M 


10 


m XI 


175 


0,3X5 






L2P 


XI 


- 12 


175 


0,3X5 




. 


L3A 


13 


«=» 14 


18 


0,5X9 






L3B 


14 


- 15 


18 


0,3X9 






13© 


15 


18 


18 


0§315 






L3L 


16 


- 17 


18 


0,3X9 






L3E 


17 


- 18 


IS 


0,5X5 






L3H 


18 


•» 19 


18 


0,319 






L3J 


19 


«■» 20 


18 


0,315 






L 3 K 


20 


- 21 


18 


0,315 






L3M 


21 


® 22 


18 


0 9 315 






L3P 


22 . 


- 23 


18, 


0,3X5 


SpuX© 


1AE 623 69 


L4 


40 


™ 41 


123 


1*0 






L5 


42 


G9 


5© 


X§25 






LS 


44 


™ 45 


31 


X.50 






L? 


46 


- 4? 


31 


1,80 
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transformator TZ 
Spule 



Spul© 



Dro s a@l sp ule T3 

Spule 

Spol© 



1AB 662 62 



1AK 62? 70 


LIB 




4 


750 


0,335 


L2A 


3 ge 


6 


2280 


0,180 




L2B 


6 =>* 


7 


2280 


0,180 




L3 


8 - 


9 


180 


0,515 


1AK 623 71 




1 - 


2 


900 


0,45 


L4 


10 - 


11 


57 


0,75 




15 


12 - 


13 


52 


0,75 


IAS 650 56 
1AK 614- 65 


L . 


1 - 


2 


206 


1,4 


1AK 614 65 


«u 


1 - 


2 


206 


1 g 4 



A n a ® T ® m l e & ? 

Bastsndtail 


r x s e a @ » 

type - Wert 


Z© i chnunggnusR© r 


Si-Diode El, 22, 53, 54 


0715 
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